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BiotechnologieBiotechnologie

„„JakJakáákoliv technologie vyukoliv technologie využžíívajvajííccíí za za 
specifickým specifickým úúččelem biologickelem biologickéé
systsystéémy, my, žživivéé organismy a jejich organismy a jejich 
produkty k tvorbprodukty k tvorběě nebo promnebo proměěnněě
produktproduktůů čči procesi procesůů..““

OSN  Smlouva o OSN  Smlouva o biodiversitbiodiversitěě



PPěěstovstováánníí zelzelíí a jeho a jeho 
kyskysáánníí –– biotechnologie?biotechnologie?



BiotechnologieBiotechnologie

TTěžěžíí z mnoha vz mnoha věědndníích oborch oborůů
 GenetikaGenetika
 MolekulMolekuláárnrníí biologiebiologie
 BunBuněčěčnnáá biologiebiologie
 MikrobiologieMikrobiologie
 BiochemieBiochemie
 EmbryologieEmbryologie

aj.aj.



BiotechnologieBiotechnologie

GenetickGenetickéé
modifikacemodifikace

KlonovKlonováánníí

ESC a ESC a 
bunbuněčěčnnéé
terapieterapie



PPřřininášášejejíí biotechnologie biotechnologie 
zzáásadnsadníí zvrat? zvrat? 

OtvOtvíírrááme Pandome Pandořřinu skinu skřřííňňku?ku?



ČČlovlověěk mk měěnníí svsvěětt



PanenskPanenskéé pralesy?pralesy?

FranciscoFrancisco de de OrellanaOrellana
1500 1500 –– 15491549

15411541--2 2 -- splutsplutíí AmazonkyAmazonky
dendenííky ky GasparaGaspara de de CarvajalCarvajal



ZmZměěna rostlin a zvna rostlin a zvíířřat at 
domestikacdomestikacíí



„„VVššechny zechny záásadnsadníí objevy prochobjevy procháázejzejíí
ttřřemi etapami. Nejprve jsou emi etapami. Nejprve jsou 
zesmzesměěššňňovováány, nny, nááslednsledněě zuzuřřivivěě
poppopíírráány, aby byly nakonec pny, aby byly nakonec přřijaty ijaty 
jako naprostjako naprostáá samozsamozřřejmost.ejmost.““

ArthurArthur SchopenhauerSchopenhauer





Benjamin Benjamin FranklinFranklin

 ČČerven 1752erven 1752



Edward Edward JennerJenner -- 17981798



Od poklidných protestOd poklidných protestůů……



…… po npo náásilsilíí

17891789 19991999

20042004

20092009



Snahy omezit nebo Snahy omezit nebo 
zakzakáázat biotechnologiezat biotechnologie

ZvlZvlášášttěě silnsilnéé v EUv EU
 GenetickGenetickéé modifikacemodifikace
 KlonovKlonováánníí savcsavcůů
 EmbryonEmbryonáálnlníí kmenovkmenovéé bubuňňkyky



LidLidéé pompoměřěřujujíí
rizika a prizika a přříínosynosy



Významný pVýznamný přříínos nos 
vyvvyváážžíí i velki velkáá rizikarizika

 ČČR 2012R 2012
81 404 dopravn81 404 dopravníích nehodch nehod
681 lid681 lidíí usmrcenousmrceno
2986 lid2986 lidíí zranzraněěno tno těžěžcece
22590 lid22590 lidíí zranzraněěno lehceno lehce
HmotnHmotnéé šškody 5 mld. Kkody 5 mld. Kčč



Pro pohodlPro pohodlíí se vystavujeme se vystavujeme 
smrtelným riziksmrtelným rizikůůmm

 VVššichni vichni věěddíí o negativno negativníím m 
vlivu pasivnvlivu pasivníího ho žživotnivotníího ho 
stylu na lidskstylu na lidskéé zdravzdravíí a a 
ppřřesto roste poesto roste poččet et 
obobééznzníích a nch a nááslednsledněě i i 
popoččet lidet lidíí s cukrovkou s cukrovkou 
druhdruhéého typu, rakovinou a ho typu, rakovinou a 
kardiovaskulkardiovaskuláárnrníími mi 
chorobami.chorobami.



Významný pVýznamný přříínos vyvnos vyváážžíí
i nezni neznáámou mmou mííru rizikaru rizika
UUžžíívváánníí mobilnmobilníích ch 

telefontelefonůů se bouse bouřřlivlivěě
rozvrozvííjelo i v dobjelo i v doběě, kdy , kdy 
SvSvěětovtováá zdravotnickzdravotnickáá
organizace nebyla s to organizace nebyla s to 
ddáát jednoznat jednoznaččnou nou 
zzááruku, ruku, žže ze záářřeneníí nemnemáá
negativnnegativníí vliv na lidskvliv na lidskéé
zdravzdravíí..



Technologie mohou být snadno Technologie mohou být snadno 
odmodmíítnutytnuty

 NenNeníí zjevný pzjevný přříínos pro konkrnos pro konkréétntníího ho 
spotspotřřebiteleebitele

 Jejich princip je komplikovanýJejich princip je komplikovaný
 V povV pověědomdomíí lidlidíí jsou spojovjsou spojováány s ny s 

negativnnegativníími fenommi fenoméényny



VeVeřřejnostejnost

 Snadno podlSnadno podlééhháá emocemocíímm
 Je pJe přříístupnstupnáá jednoduchým jednoduchým „„ppřřííbběěhhůůmm““, , 

kterkteréé jsou nabjsou nabíízeny vzeny vššemi emi 
informainformaččnníími kanmi kanáályly

 NNááchylnchylnáá uvuvěřěřit ve it ve „„spiknutspiknutí“í“
 VyVyžžaduje daduje důůkazy kazy „„neexistence rizikaneexistence rizika““



OdbornOdborníícici

 OdmOdmíítajtajíí se bavit s laikyse bavit s laiky
 KdyKdyžž uužž se bavse bavíí, tak odm, tak odmíítajtajíí

ppřřizpizpůůsobit komunikaci vesobit komunikaci veřřejnosti ejnosti 
 VysvVysvěětlentleníí principu technologie jeprincipu technologie je

slosložžititéé
neznezáážživnivnéé

 Nemohou dokNemohou dokáázat zat „„neexistencineexistenci““
ččehokoliehokoli



VznikVznikáá ččernobernobíílléé vidviděěnníí --
nepodlonepodložženenéé faktyfakty
PPřříírodnrodníí vs. Umvs. Uměělléé
 PPřříírodnrodníí je je „„dobrdobré“é“
 UmUměělléé je je „š„špatnpatné“é“
ALEALE
 PPřříírodnrodníí katastrofakatastrofa
 UmUměělláá ledvinaledvina



DennDenníí porce 1 porce 1 2200 milion00 milionůů
chronicky hladovchronicky hladověějjííccíích lidch lidíí



Arabské jaro 2011

Vzestup světových 
cen potravin



DDůůvody hladu v Africevody hladu v Africe
 AfriAfriččananéé potpotřřebujebujíí k pk přřeežžititíí výnos výnos 

alespoalespoňň 1 tunu z hektaru.1 tunu z hektaru.
 PotenciPotenciáál afrických poll afrických políí je je 

3 tuny na hektar.3 tuny na hektar.
 Tento potenciTento potenciáál l 

se nedase nedařříí naplnit.naplnit.
 Výnosy Výnosy ččasto klesajasto klesajíí

pod 1 tunu z hektarupod 1 tunu z hektaru



Nedostatek Nedostatek žživin v pivin v půůdděě

Hnojiva jsou mnohonásobně dražší než v Evropě.



Plevele, choroby, Plevele, choroby, šškkůůdcidci



SuchoSucho



Vlivy na výnosyVlivy na výnosy
t/hat/ha

33

22

11

Nedostatek Nedostatek žživinivin

Plevele, choroby, Plevele, choroby, šškkůůdcidci

SuchoSucho

HRANICE PHRANICE PŘŘEEŽŽITITÍÍ



MoMožžnost boje s hlademnost boje s hladem
t/hat/ha

33

22

11

Nedostatek Nedostatek žživinivin
Plevele, choroby,Plevele, choroby,šškkůůdcidci

SuchoSucho

HRANICE HRANICE 
PROSPERITYPROSPERITY

MMíístnstníí hnojiva hnojiva 

NezNezáávadnvadnáá osiva a sadbaosiva a sadba

OdolnOdolnéé odrodrůůdydy



NovNovéé odrodrůůdydy

 KlasickKlasickéé ššlechtlechtěěnníí
pomalpomaléé
dostdostáávváá se na hranice mose na hranice možžnostnostíí

 GenetickGenetickéé modifikacemodifikace
rychlrychléé
zatzatíím nejsou jasnm nejsou jasnéé jeho limityjeho limity



Boj s podvýBoj s podvýžživou ivou –– „„zlatzlatáá
rýrýžžee““

 AvitaminAvitaminóóza A u za A u 
konzumentkonzumentůů
loupanloupanéé rýrýžžee

 RoRoččnněě oslepne oslepne 
200 tis200 tisííc dc děěttíí

 Je zapotJe zapotřřebebíí
obohatit stravu i obohatit stravu i 
o tukyo tuky

IngoIngo PotrykusPotrykus



ManiokManiok  ZZááklad výklad výžživy pro ivy pro 
600 mil. Lid600 mil. Lidíí

 V Africe V Africe --250 250 
milionmilionůů lidlidíí
(40% obyvatel) (40% obyvatel) 

 Gen pro Gen pro 
metabolismus metabolismus 
šškrobu z E. krobu z E. colicoli

-- 2,5kr2,5kráát vt věěttšíší
kokořřenyeny

-- 2kr2kráát vt vííce koce kořřenenůů



2001 2001 -- HLAD OHROZIL NA HLAD OHROZIL NA ŽŽIVOTIVOTĚĚ
20 20 –– 40 MILION40 MILIONŮŮ LIDLIDÍÍ

AFRIKA AFRIKA 
opakovanopakovanáá sucha sucha 



HLAD OHROZIL NA HLAD OHROZIL NA ŽŽIVOTIVOTĚĚ
20 20 –– 40 MILION40 MILIONŮŮ LIDLIDÍÍ



DovezenDovezenáá potravinovpotravinováá
pomoc pomoc -- GM kukuGM kukuřřiceice



Zambijský president Zambijský president MwanawasaMwanawasa::
„„GM GM foodfood isis poisonpoison!"!"

Distribuce potravinovDistribuce potravinovéé
pomoci zastavenapomoci zastavena



BritishBritish MedicalMedical
AssociationAssociation

Ke GM potravinKe GM potravináám je zapotm je zapotřřebebíí
ppřřistupovat s obezistupovat s obezřřetnostetnostíí



VzdVzdááme se biotechnologime se biotechnologiíí??



1405 1405 -- 1433 1433 
7 expedic  7 expedic  

ZaklZaklááddáánníí
obchodnobchodníích ch 
stanic stanic 

ČČengeng CheChe
(1371(1371--1435)1435)



Čínské mořeplavectví
po Čeng Che
Císař Ču Čchi-čen
 zákaz zámořských plaveb a korábů s 

více než dvěma stěžni
 země má jiné problémy
Důsledek 
 Izolace
 Oslabení
 úpadek

wikimedia.org



DDůůsledkysledky

 ČČíína ztratila vliv v na ztratila vliv v 
indopacifickindopacifickéé oblastioblasti

 Omezil se dovoz zboOmezil se dovoz zbožžíí a a 
import technologiimport technologiíí ––
stagnacestagnace

 RozRozšíšířřilo se podloudnictvilo se podloudnictvíí
-- dadaňňovovéé úúnikyniky

 OslabenOslabeníí flotily flotily --
úútoky japonských pirtoky japonských pirááttůů



KaKažžddáá spolespoleččnost se jednou za nost se jednou za ččas as 
poblpoblááznzníí, v, váážžíí si vsi věěccíí bezcenných a bezcenných a 
zavrhuje vzavrhuje věěci cennci cennéé. V dne. V dneššnníím m 
propojenpropojenéém svm svěěttěě je nemyslitelnje nemyslitelnéé, , 
aby naby něěkdo zakdo zaššel v tomto poblel v tomto poblááznzněěnníí
tak daleko, tak daleko, žže by zavrhl de by zavrhl důůleležžitou itou 
technologii. Spoletechnologii. Společčnost, kternost, kteráá se od se od 
takovtakovéé technologie na technologie na ččas odvras odvrááttíí, , 
mmáá ststáále jejle jejíí ppřříínosy pnosy přřed oed oččima u ima u 
sousedsousedůů a ma máá momožžnost si ji opnost si ji opěět t 
osvojit. Pokud to neudosvojit. Pokud to neuděělláá, pak svým , pak svým 
sousedsousedůům podlehne.m podlehne.

JaredJared DiamondDiamond

www.www.edgeedge..orgorg



DDěěkuji za pozornostkuji za pozornost


